Radici algoritmy

1. Definice

+ Razeni je proces usporadani dat do specifikovaného poradi, obvykle podle velikosti nebo
abecedy.

* Priklad aplikace: Sefazeni seznamu cisel pro vyhledavani, usporadani seznamu jmen podle
abecedy.

+ Radici algoritmy lze rozdélit podle metody (napf. vyménou, porovnanim), stability (nékteré
algoritmy zachovavaji potradi rovnych prvkd, jiné ne) a slozitosti (jak rychle algoritmus
dokaZe seradit data).

2. Typy radicich algoritmii

2.1. Bubble Sort (Bublinkové razeni)

* Princip: Algoritmus opakované prochazi seznamem a porovnava sousedni prvky. Pokud
jsou v Spatném poradi, vymeéni je.

» Tato operace se opakuje pro vSechny prvky seznamu, dokud neni seznam sefazen.
* Postup:

* Porovnani prvniho a druhého prvku seznamu.

* Pokud jsou v Spatném poradi, zaméni se.

* Algoritmus pokracuje se zbyvajicimi prvky.

» Tento proces se opakuje, dokud seznam neni cely sefazeny.
* Slozitost:

* Nejhorsi pripad: O(n2), kde n je pocet prvkd.
* Prumérny pripad: O(n2).
* Nejlepsi pripad: O(n) (pokud je seznam jiZ sefazen, 1ze detekovat a algoritmus
skonci drive).
* Vyhody:

* Jednoduchost implementace.
* Stabilni algoritmus (zachovava poradi rovnych prvki).
* Nevyhody:

* Velmi neefektivni pro velké seznamy.

2.2. Selection Sort (Vybérové razeni)
* Princip: Algoritmus opakované vybira nejmensi (nebo nejvétsi) prvek a vklada ho na

spravné misto v seznamu.

* Pro kazdy prvek seznamu najde minimalni prvek a umisti jej na aktualni pozici.
* Postup:



* Najde nejmensi prvek v ne-sefazené Casti seznamu.
* Vyméni ho s prvnim nenavstivenym prvkem.
* Opakuje pro kazdy dalsi prvek v seznamu.

* Slozitost:

* Nejhorsi, primérny a nejlepsi pripad: O(n2).
* Vyhody:

* Neni potteba tolik vymén jako u Bubble Sort.
* Nevyhody:

* Opét velmi neefektivni pro velké seznamy.
* Nezachovava stabilitu.

2.3. Insertion Sort (Vkladaci razeni)

* Princip: Algoritmus pracuje podobné jako pri tfidéni karet. Vklada prvek na jeho spravné
misto v jiZ sefazené Casti seznamu.

* Tento algoritmus je efektivni pro malé mnoZstvi dat nebo seznamy, které jsou jiZ
casteCné sefazeny.
* Postup:

* Zacina se druhym prvkem.
* Tento prvek je porovnan s predchozim a vloZen na spravné misto v sefazené casti
seznamu.
» Tento proces se opakuje pro kazdy dalsi prvek.
* Slozitost:

* Nejhorsi a priimérny pripad: O(n2).
* Nejlepsi pripad: O(n) (pokud je seznam jiZ sefazen).
* Vyhody:

 Stabilni algoritmus.

* Nevyhody:

* Opét neefektivni pro velké seznamy.

2.4. Merge Sort (Sloucovaci razeni)
* Princip: Algoritmus pouZiva princip "rozdél a panuj". Seznam je opakované délen na
poloviny, aZ dosahne velikosti 1, a potom jsou jednotlivé poloviny slouceny zpét v
sefazeném poradi.

* Postup:

1. Rozdélte seznam na dvé poloviny.
2. Sefad’te obé poloviny rekurzivné.
3. Sloucte sefazené poloviny do jednoho sefazeného seznamu.



Slozitost:
1. Nejhorsi, prumérny a nejlepsi pripad: O(nlogn).

Vyhody:

1. Velmi efektivni pro velké seznamy.
2. Stabilni algoritmus.
Nevyhody:

1. VyZaduje dodate¢nou pamét’ pro slouceni.
2. Neni to in-place algoritmus (neprovadi fazeni pfimo v ptivodni strukture).

2.5. Quick Sort (Rychlé razeni)

Princip: Rychlé fazeni vyuZiva metodu "rozdél a panuj", kde se vybere "pivotni" prvek a
seznam se rozdéli na dvé casti: jednu s prvky menSimi neZ pivot a druhou s prvky vétSimi.
Tyto Casti se pak rekurzivné tridi.

Postup:

1. Vyberte pivotni prvek (napf. prvni prvek, posledni prvek nebo prvek vybrany
nahodné).
2. Sefad'te seznam tak, Ze vSechny prvky mensi neZ pivot jsou vlevo a vSechny prvky
vétsi neZ pivot jsou vpravo.
3. Rekurzivné opakujte tento proces pro levy a pravy podseznam.
Slozitost:

1. Nejhorsi pripad: O(n2) (pokud je pivot vZdy nejmensi nebo nejvétsi prvek).
2. Prumérny a nejlepsi pripad: O(nlogn).
Vyhody:
1. Velmi rychly pro velké seznamy.
2. Efektivni v primeéru.
Nevyhody:
1. V nejhorsim pripadé mize byt neefektivni.
2. Neni stabilni algoritmus.

2.6. Heap Sort (Hromadné razeni)

Princip: Tento algoritmus pouZiva strukturu dat zvanou halda, ktera je binarni strom
usporadany tak, Ze kazdy rodic je vétSi (nebo mensi) nez jeho potomci. Algoritmus pouZiva
heap k efektivnimu vybirani maximalniho (nebo minimalniho) prvku a jeho presunuti na
spravné misto v seznamu.

Postup:

1. Vytvorte haldu z daného seznamu.
2. Opakované odstranujte koren haldy (maximalni nebo minimalni prvek) a umistéte jej
na konec seznamu.



3. Po kazdém odstranéni korene proved'te tipravu haldy, aby ztistala vyvéazena.
* SlozZitost:

1. Nejhorsi, prumérny a nejlepsi pripad: O(nlogn).

* Vyhody:

1. Efektivni pro velké seznamy.
2. Nepotiebuje dodate¢nou pamét’ pro slouceni jako Merge Sort.
* Nevyhody:

1. Neni stabilni.
2. Méné intuitivni a téZSi na implementaci nez jiné algoritmy.
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