3) Mechanika tuhého t€lesa
Tuhé téleso
e Idealni téleso, jehoz tvar ani objem se neméni ti¢inkem vnéjSich sil
o  Pri studiu silovych ucinkii na tuhé teleso se tedy nezajimame o deformace, ale pouze o
pohybové ucinky piisobicich sil na tuhé téleso.
e Je tvofeno soustavou vzajemné pevné vazanych hmotnych bodi
e Pohyb tuhého telesa = pohyb slozeny z pohybu:
o Posuvného
= VSechny body télesa opisuji stejné trajektorie
= VSechny body maji v daném okamziku stejnou rychlost
= Napft.: bedna posunovana po podlaze
o Otacivy pohyb
® Body télesa maji v daném okamziku stejnou tthlovou rychlost ®
= Body télesa opisuji kruznice
= Velikosti rychlosti bodl zavisi na vzdalenosti od osy otaceni
= Napftiklad brusny kotou¢, CD v mechanice pocitace, vodovodni kohoutek

Moment sily
e Vyjadruje otacivy ucinek sily na dané téleso vzhledem k urcité ose otaceni.
e Vektorova veliina
e Vektorovy soucin velikosti sily F'a kolmé vzdalenosti d vektorové ptimky sily od osy
otaceni (M = Fd)
e Vzdalenost d se nazyva rameno sily
e Cim del3i rameno sily, tim v&tsi ota¢ivy ucinek
e JednotkaN - m
e Sm¢ér — pravidlo pravé ruky
e Vysledny moment sil M je vektorovy souc¢et momentl jednotlivych sil
M =M, + My+...+M,

Momentova véta
e Otacivé ucinky sil pisobicich na tuhé téleso se navzajem rusi, je-li vektorovy soucet
momentu vSech sil vzhledem k ose otdceni nulovy
M = Ml +M2+...+Mn = 0

Skladani sil
e Nahradit jednou vyslednici sil
e Vyslednice F je ur€ena velikosti, smérem a polohou piisobisté
e Aby méla vyslednice stejné otacivé ucinky, musi se jeji moment sily rovnat souctu
momentl skladanych sil (M = M; + M,+... +M,,)

Dvé rovnobézné sily stejného sméru
e Vyslednice F je rovna souctu velikosti obou sil:
F = Fl + F2



M1+M2=0
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Dvé rovnobézné sily opa¢ného sméru
e Vyslednice F je rovna rozdilu velikosti obou sil:

F=|F1—F2|
M1+M2=0
Ryl
TR-R

Dvojice sil
e Dv¢ stejné velké rovnobézné sily navzajem opacného sméru
e Nelze nahradit vyslednici
e Otacivy ucinek dvojice sil vyjadiuje moment dvojice sil D
D =Fd
e Vzdalenost d vektorovych piimek dvojice sil se nazyva rameno dvojice sil
e Napftiklad otaceni volantu dvéma rukama, prsty pii otaceni Sroubovakem

Rozkladani sil
e Nahradit vice silami, které maji stejny ucinek
e Plati stejna pravidla jako pfti skladani
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e Plsobiste tithové sily ptisobici na téleso v homogennim tihovém poli

e Plsobiste vysledné tihové sily skladanim tihovych sil ptisobicich na jednotlivé
mikroskopicky malé ¢asti télesa

e Lze urcit experimentalné zavéSovanim, jako priusecik téznic

e TéZnice = piimka prochézejici tézistém a bodem zavésu (sméfuje svisle doli)

e Mize byt i mimo téleso: duta télesa, koS na odpadky, prstence, podkovy, ohnuty drat, ...

Rovnoviazna poloha tuhého télesa
e T¢leso je v klidu a plati:
o Vektorovy soucet vSech sil, které na téleso piisobi je rovny nule
F=F +F+..+E =0
o Vektorovy soucet vSech momentl téchto sil je rovny nule
M =M, + My+...4+M, =0
e Druhy — stal4, vratkd, volna

Stala (stabilni)
e T¢leso se po vychyleni vraci zpét do rovnovazné polohy

2



e Pii vychyleni se zvySuje poloha tézisté — zvySuje se tihova potencialni energie

e Ve stale poloze je vyska téziste tak i potencidlni energie nejmensi

Vratka (labilni)
e T¢leso se po vychyleni samo do rovnovazné polohy nevrati
e V rovnovazné poloze je téleso a tézist¢ nejvyse nad zemi a tihova potencialni energie je
nejvetsi
e Po vychyleni potencidlni energie klesa

Volna (indiferentni)
e T¢leso po vychyleni z rovnovazné polohy ziistava v nové poloze
e Vychylka se nezvétSuje ani nezmensuje

Vv

e Vyska téziSt€ se neméni, potencialni energie se neméni

Moment setrvacnosti (J)

e Skalarni veli¢ina

e Vyjadiuje rozloZeni latky télesa vzhledem k ose otaceni

e Jednotka: kg - m?

e Vzhledem k ose otaCeni je definovan:

] =myr? + myri+... +m,n?

mi, my, ...My hmotnosti jednotlivych bodt, ze kterych se téleso sklada
I, 12, ...In vzdalenost od osy

Kineticka energie tuhého télesa
e Kineticka energie télesa otacejiciho se kolem nehybné osy thlovou rychlosti @

B, =~ J0?
k—zlw

e Koné-li téleso soucasné posuvny pohyb a otacivy pohyb kolem osy prochazejici t€zistém
télesa, je kineticka energie:

1 2 2
E, = S mv + E]Oa)

Jednoduché stroje

e Zafizeni, které pfenasi silu a mechanicky pohyb z jednoho télesa na jiné
e Rozd¢leni stroji:
o Zalozené na rozkladu a rovnovaze sil (naklonéna rovina, klin, Sroub)
Zalozené na rovnovaze momentu sil (paka, kladka, kolo s hiidelem)
e Jednoduché stroje zmenSuji silu nutnou ke konéni prace, praci ale neusetii
e Kolikrat je mensi piisobici sila, tolikrat je del§i draha, po niZz sila plisobi



