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Zakladni pojmy Jaderné a casticove
ky

Jadro atomu ma rozméry fadové 10> m, nachézi se v ném protony a neutrony, které
souhrnné oznacujeme jako nukleony
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m, = 1,675 - 1027 kg mp=1,673 - 1027 kg
Protony i neutrony se skladaji z kvarku, které maji kladny i zdporny elektricky naboj,
takze 1 dva neutrony se mohou odpuzovat, pokud jsou velmi blizko u sebe.
Pocet protonti v jadru udava protonové ¢islo Z
Pocet neutrond udava neutronové ¢islo N
Pocet nukleonu udava nukleonové ¢islo 4 (nazyvané téZ hmotnostni ¢islo)
A=Z+N
Z Coulombova zakona plyne, Ze dva protony ve vzdalenosti 10™'° m se odpuzuji
elektrickymi silami pfiblizné 230 N
V jadrech s vétSim poctem protont ptisobi znacné odpudivé sily
V atomovych jadrech piisobi jesté dalsi sily: jaderné sily, diky kterym atomova jadra
drzi pohromadé
Tyto sily piisobi jen v jadru, a to na vS§echny nukleony (i na neutrony)
Patii mezi sily kratkého dosahu
Vzorec na polomér atomového jadra (dosah jadernych sil):

R = RyVA, Ro=13-10""m
Hustota vSech atomovych jader je pfibliZzné stejna (atomova jadra jsou velice ,,husta‘)
m Am,  my,
V" irR3A  irR3
Hustota nezéavisi na nukleonovém c¢isle A, které se vykratilo
Vazebna energie Ey odpovida praci, kterou je potfeba vykonat, abychom soustavu
rozlozili na jednotlivé ¢asti:

E, = (Zm, + Nm, —m;) ¢*

p= ~2-10"kg -m™

m;j (klidova) hmotnost jadra
vyraz v zavorce hmotnostni ubytek
Piepocteni vazebné energie Ey na vazebnou energii ptipadajici na 1 nukleon Egn:
E Bn — -
A

Kazdy nukleon piisobi jadernymi silami jen na maly pocet okolnich nukleonti —
nasyceni jadernych sil

rozdil oproti elektrostatickym silam, kdy dany ndboj piisobi na neomezeny pocet
nabojii v jeho okoli

Nejsilné€ji vdzand atomova jadra (nejvétsi Egn) ma Zelezo a nikl



JADERNE REAKCE

e Jaderna reakce = pfeména jadra vyvolana vzajemnou interakci (napt. srazkou) s jinymi
jadry/Casticemi
Plati ZZE a hmotnosti
Endoenergetické reakce — potfeba dodat E
Exoenergetické reakce — E se uvoliuje
Jaderné Stépeni

o Rozstépeni atomového jadra na nova leh¢i jadra

o Exoenergetické jaderné stépeni probiha jen pro téz$i jadra nez jadra Fe
e Jaderna syntéze (fuze)

o Sloucenim dvou leh¢ich jader vznikne jadro téZSi a uvoliiuje se pritom

¢ast vazbové energie
Sluci se jadra napi.: H, He, Li, C, K
Je potieba E na ptekondni odpudivych el. sil mezi kladn€ nabitymi jadry
Potifebnou E mohou jadra ziskat zahtatim na teploty vyssi nez 106 K
Za téchto podminek probiha slu€ovani (termonuklearni reakce) pii vybuchu
vodikové bomby nebo v nitru hvézd
Prvky jako Cu, Au, Ag jsou pozistatkem davného vybuchu supernovy
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POCTY PROTONU A NEUTRONU STABILNICH NUKLIDU
e lehké jadra maji priblizné€ stejny pocet protonil i neutronu
e s rostoucim protonovym Cislem Z pievazuji v jadrech neutrony

e Pievaha neutront u tézkych jader kompenzuje odpudivé elektrostatické sily mezi
protony

RADIOAKTIVITA
e Piemeéna jadra prvku na jadro jiného prvku, uvolnéni E v podobé¢ radioaktivniho zareni
e Zakladni druhy radioaktivniho zafeni:
o Zéfeni alfa
= Tok jader helia (s kladnym nébojem)
o Zafeni beta
= Tok elektronil
o Zafeni gama
= Velmi kratka vlnova délka
= Nejpronikavéjsi
o Neutronové zafeni
= Proud leticich neutronli
= Nenese naboj
= Velmi pronikavé

JADERNA ELEKTRARNA

e Premé&na vazebné energie jader t€Zkych prvki na elektrickou energii

o Stépna jaderna paliva: uran, plutonium

e V principu se jedné o parni elektrarnu, ve které se energie ziskand jadernym reaktorem
pouziva k vyrob€ pary v parogeneratoru

e Tato para pohani parni turbiny, které pohani alternatory pro vyrobu elektrické energie



m=N-m;,=N"-4,"-m,

e N pocet Castic v latce

e ma hmotnost prvku

o A relativni atomova hmotnost (v PSP)

e my atomova hmotnostni konstanta (v tabulkach: 1.66 - 10" kg/m®)

Relativni atomova hmotnost A
e bezrozmérna fyzikalni veli¢ina
e hodnoty najdeme v tabulkach (PSP)
ma

A =—
My
Relativni molekulovou hmotnost M,
e Bezrozmérna
e Jeji hodnotu urcime jako soucet relativnich atomovych hmotnosti vSech prvku, ze
kterych se molekula sklada
e Pro molekuly vztah:
My

M, = —.
Ty
Mm hmotnost molekul

Latkové mnoZstvi n
e Velic¢ina SI
e Jednotka: mol
e kolik je atom v nuklidu uhliku 0 12 ¢
e Tento pocet stanovuje Avogadrova konstanta Na

Na ~ 6,02 - 10 mol ™!

e N pocet Castic v latce
N
mn — —
Ny
Molarni hmotnost Mm
m
A/fm -
n
e Jednotka: kg - mol !
Molarni objem Vpn,
V
Vm - —
n

e Jednotka: m? - mol™

Pro molarni hmotnost plati
M, =M -107° kg - mol ™

pripadné pro latky slozené pouze z jednoatomovych molekul
1 . ~31,. —1
M, =A;-10" kg - mol
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