9) Struktura a vlastnosti kapalin

e Zakladni vlastnosti

o Prechod mezi pevnymi a plynnymi [atkami

o Castice konaji tepelné kmity kolem rovnovaznych poloh, rovnovazné polohy

se s Casem méni (Brown(v pohyb, difuze)

o Vzdjemné pritaZlivé sily mezi molekulami jsou mensi nez u pevnych latek, ne
ale zanedbatelné jako u plyn(
Kratkodosahové usporadani (pro vétsi vzdalenosti struktura narusena)
Tekuté (zpisobeno pohybem ¢astic), maji staly objem (za stélé teploty)
Nestdly tvar (tvar podle nadoby)
V rovnovaziné poloze vodorovna hladina
Témér nestlacitelné (vysoké odpudivé sily mezi ¢asticemi) x idedlIni kapaliny —
nestlacitelné)
o Redlna kapalina (nestald hustota) x idedlIni kapalina (stala hustota)
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e Povrchova vrstva kapalin
o Lehké pfredméty se nepotapi (hladina se prohne) i pfes to, Ze pfedméty maji
vyssi hustotu nez kapalina
o Hladina se chova jako tenka pruzna blana diky pUsobeni silového pole mezi
molekulami vody (pfitazlivé sily)
o Sféra molekulového plsobeni
= =myslenkova opsana koule kolem molekuly, kde plsobeni sil neni
zanedbatelné (1;,=1 nm)
= 1. uvnitf kapaliny — vyslednice sil nulova
= 2. polomér sféry mensi nez vzdalenost od hladiny — vyslednice smérem
do kapaliny a kolma k hladiné

e Povrchova energie (o)
o Rozdil mezi E, molekul v povrchové vrstvé a uvnitr kapaliny
o Kapalina se snazi mit co nejnizsi povrchovou E = zaujima tvar s nejniz§im
povrchem = koule
o Zmeéna povrchové E je pfimo umérna zméné obsahu volného povrchu
kapaliny:
AE=06-AS[)-m™?]
e Povrchovassila
o Kapalinova blana v draténém ramecku s jednou stranou pohyblivou = blana

se stahuje = snazi se zaujmou co nejmensi povrch z jedné i druhé strany
-

(povrchovd energie minimalni) - na pficku pisobi povrchova sila F, z kazdé
strany

e Povrchové napéti

o Skalarni veli¢ina



o Pruzna vlastnost povrchové vrstvy
Zavisi na: druhu kapaliny, prostfedi nad povrchem kapaliny, teplota ((T't =2
NZe)

o Pro nékteré kapaliny hodnoty uvedeny v MFChT

o Praxe — prani, myti nadobi (pfidanim sapondatu se snizi 0 = voda Iépe smaci
predmét i necistoty = usnadniuje oddéleni)

e Jevy narozhrani pevného télesa a kapaliny = chovani kapaliny ve styku s pevnou .
o Nalijeme-li kapalinu do nddoby, mUzZe se kapalina chovat dvojim zplsobem:
= U stény vytvori duty povrch (voda ve skle, lih ve skle, rtut v médéné

s vrs

nadobég, ...) - kapalina smaci stény nadoby (13 miti ven z kapaliny —

povrch je kolmy na ﬁ)

= U stény vytvori vypukly povrch (rtut ve skle, ...) - kapalina nesmaci
stény nadoby (13 miti dovnitf do kapaliny povrch je kolmy na ﬁ)
-
ﬁn sila kapaliny pasobici na sténu nadoby
ﬁk vysledna pfitazliva sila mezi molekulami kapaliny

(tihovou silu a silu vzduchu zanedbavame)
e Kapilarni jevy (jsou zpusobeny kapilarnim tlakem)

o Kapilarni elevace
= U kapalin, které smaci stény nadoby
= Volnd hladina kapaliny v kapilare stoupa
= Prohnuta hladina

o Kapilarni deprese
= U kapalin, které nesmaci stény nadoby
= Volnd hladina kapaliny v kapilare klesa
= Vypoukla hladina

o Kapilarni tlak
= Vznika vlivem povrchové napéti pod zakfivenym povrchem kapaliny
= Sily vyvolané kapilarnim tlakem mifi do stfedu kfivosti
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Pkap = ?a [Pa]

o Pro hplati:
20 20
h-p-g—?éh—R_p_g
R polomér kapildry (zaktiveni povrchu)
p hustota kapaliny

o Vyuiziti: |ékarsky teplomér (ukazuje teplotu az do sklepnuti), izolace budov,
vzlinavost vody (voda vystupuje z hloubky tenkymi kapildrami do povrchovych
vrstev pady, kde se vyparuje, resp. zavlaZzuje rostliny)

e Teplotni objemova roztaznost kapalin, teplotni zavislost hustoty na teploté
V=V, - (1+pBAt), [m?]
B teplotni soucinitel teplotni roztaznosti kapaliny
Vi pocateéni objem, [m?3]



p=p1 - (1-BAt), kg m?]

o Praxe: kapalinové teploméry, termostat u topeni

Anomalie vody

o U vétsiny latek se pfi zvySovani teploty objem zvétsuje a pfi ochlazovani
zmensuje (ve vSech teplotnich intervalech)

o V zavislosti objemu na teploté je voda vyjimka

o Pfi zahtivani od 0 °C do 4 °C se jeji objem zmenSuje (hustota roste) a teprve
nad se zacind objem zvétSovat (a hustota klesat)

o Vysvétleni: krystalicka struktura ledu, kterd zplsobuje, Ze led ma mensi
hustotu nez voda, se rozpadne Uplné az pfi 4 °C—o0d 0 °Cdo 4 °C plovou
drobné krystalky ledu ve vodé a zvétsuji tim jeji objem

o Praxe: preziti vodnich Zivocichu pres zimu

Sytd para

o Vznikd v zavieném prostoru nad kapalinou

o Paravrovnovainém stavu s kapalinou

o V uzaviené nadobé se po néjaké dobé pocet ¢astic vyrovna — dynamicka
rovnovaha (staly V, p, t, ¢astice se sice pohybuji, ale pocet zlistava stejny)

o Neplati stavova rovnice

Vlhkost vzduchu
= obsah vodni pary ve vzduchu (vyparena z oceant, moti, jezer...)
o Absolutni vlhkost vzduchu
= udava hustotu pary ve vzduchu
= m hmotnost vodni pary ve vzduchu o objemu V:
b=, [kg-m”]
o Relativni vlhkost vzduchu

= M¢éfime vlhkomérem
= Pro ¢lovéka idedlni 50-70%

b=2.100%=-2
Ps max
Pp hustota ktera ve vzduchu realné je
Ds maximalni hustota syté pary pfi stejné teploté
(o) hustota syté pary pfi této hodnoté
max
Rosny bod

o Stav, kdy vodni pary obsazené ve vzduchu se stavaji pfi dosazeni teploty
rosného bodu sytymi

o Teplota rosného bodu = teplotu, na kterou se musi vzduch izobaricky
ochladit, aby se vodni para v ném obsazena stala sytou



